Erdal Arikan: Ngwoi dirng sau
thanh twu 5G cua Huawei

Ong Nham Chlnh Phl (trai), vinh danh Gido su’ Erdal Arikan vi nhifng céng hién cua 6ng cho kham pha ma
cuc Anh: Huawei.

Bién dich: Pang Thién

Mot nha khoa hoc Thé Nhi Ky vé danh d& giup Huawei Iam chu céng nghé 5G béng nghién
cul mé cuc.

Thang 7/2018 tai tru s§ chinh 8 ThAm Quyén, tap doan vién thdng I6n nhat
Trung Qudc t6 chirc mot budi 1€ tri 4n ddc biét. Giai diéu ban hoa tau Hanh khuc
Thé Nhi Ky clia Beethoven cat 1én khi chi€c xe chd mot vi khach dac biét tién gan
téi trung tam hoi nghi trang 1€ cua céng ty. Chu tich luan ph|en cua cong ty,
6ng Guo Ping, budc ra dén mdt trong nhitng nhan vat chinh cua budi 1é vao
khan phong.

Sau phat biéu vé lich st hinh thanh va qua trinh xdy dung Huawei cla cdc 1&nh
dao cong ty, nha sang lap Nham Chinh Phi budc Ién san khau. Theo sau 6ng la
ba ngudi phu nir mac déng phuc trang vung tay theo phong cach quan doi.

Gidy phut quan trong cua budi 1& d3 tdi. Ong Nham trao huy chuong vang cho
nhan vat bi &n. Huy chuong nay dudgc thiét k& va san xuét bdi Monnaie de Paris
(Paris Mint), khac tugng N than Chién thang véi moét tinh thé kim cuong
Baccarat mau do.



Nhéan vat nay khong pha| mot nha Ianh dao thé gidi, mot ty phu tai phiét, hay
mot anh huing dan toc. Ong chi [& mdt nha khoa hoc ngudi Thd Nhi Ky it ai biét
tGi, cé tén Erdal Arikan.

Tuy nhién, Arikan khong phai mét nha khoa hoc binh thudng. 10 nam trudc,
chinh 6ng da thuc hién mot nghién clu doét kha trong linh vuc ly thuyét thong
tin, mang tén Polar code (ma cuc). Nhd vao nghién clru khoa hoc cc ban nay,
cac ky su tur Huawei da bién mot cong trinh ly thuyét thuan tay tré thanh mot
trong nhifng tiéu chuédn chung cho nganh cdng nghiép 5G.

DU dang cé vi tri thé khong nho trén thi trudng quéc t&€, Huawei dudng nhu van
phai chiu dung mét cam giac mac cam ty ti. Giéng nhiéu céng ty Trung Quéc
khac, Huawei da dau tu hang ty USD cho nghién clu khoa hoc, nhung van
khéng nhan dugc su ton trong va cong nhan cua cac déi thu phudng Tay. Vi
vay, khi trao huy chuong - dudc ché tac bdi xudng duc tién danh gid cua Phap
- cho gido su Erdal Arikan, nha sang lap Huawei dang mudn chifng minh cho
thé& gidi thdy, cong ty clia 6ng hoan toan c6 kha nang canh tranh song phang
v@i cac cong ty phuacng Tay.

Erdal Arikan la ai?

Erdal Arikan sinh ndm 1958 va I8n 1&én & Tay Thé Nhi Ky. Khi 6ng con la mét
thi€u nién, cha 6ng - mo6t bac si - nhan xét rang trong nghé nghiép cta 6ng,
hai céng hai khéng phai lic nao ciing bang bén. Su thi€u chdc chan nay da
khién Erdal tré tudi quyét dinh khéng di theo con dudng y hoc. Ong tim thy su
tin tudng trong ky thuat va cac két qua toan hoc. “Toi thich nhirng th(r cé do
chinh xac nhat dinh. Ban thuc hién phép tinh va két qua sé hién ra khi ban tinh
toan nd”, 6ng noi.

N&m 1976, Arikan dd vao chuyén nganh ky thuat dién tai Pai hoc Ky thuat
Trung Déng. Nhung ngay ndm sau, Tho Nhi Ky bi bao trium bdi bao luc chinh
tri, dan t&i da s6 sinh vién tdy chay dai hoc. Arikan van mudn hoc, nhd vao két
qua hoc tap xudt séc, dng da dugc chuyén téi CalTech, mot trong nhitng hoc
vién khoa hoc hang dau thé gidi nam & Pasadena, California. Sau d6 6ng chon
MIT dé& nghién clru sau dai hoc.

Ong hoan thanh ludn &n tién si ndm 1986 va sau mot thdi gian ngén lam viéc
tai Dai hoc Illinois, dng trd lai Thé Nhi Ky dé gia nhap cd s& nghién clru phi Igi
nhuén tu nhan dau tién cdia nudc nay, Dai hoc Bilkent, nam & ngoai 6 Ankara.



Erdal Arikan d& danh 20 ndm dé tim ra mé cuc, gidi phdp cho vén dé truyén dir liéu. Anh: Wired,

Thang 12/2005, Arikan da tim ra “khoanh khac eureka” cua riéng minh. Muc
tiéu cta Arikan la truyén thong tin chinh xac qua mét kénh nhiéu véi téc do
nhanh nhat cé thé. TUr khda & day la chinh xac. NEu ban khéng quan tdm dén
dé chinh xac, ban cé thé gui dit liéu ma khéng can loc. Nhung néu ban muén
ngudi nhan nhan dugc cung moét théng diép ma ban da gui, ban phai chén mot
s6 1énh du thira. Diéu nay cung cdp cho ngudi nhan mot cach dé kiém tra chéo
thu nham dadm bao rédng dé 1a nhitng gi ban da gli. C6 thé chinh viéc kiém tra
chéo b6 sung nay da lam cham moi thr. Day dudc goi la van dé ma hoa kénh.
Lugng nhiéu cang I8n, cang cdn nhiéu ma Iénh du dé bao vé thdng diép. Va
cang nhiéu ma lénh, toc do truyén cang cham han. Van dé ma hda kénh sé co
géng han ché su danh déi do va tim cach dat dugc su truyén tai thdng tin dang
tin cdy vdi téc dd nhanh nhét co thé.

Giai phap mdi cua Arikan la tao ra cac kénh gan nhu hoan hao tur cac kénh
thdng thudng b&ng mot quy trinh ma 6ng goi 1a “phan cuc kénh”. B6 nhiéu s&
dudc chuyén tir mot kénh béat ky sang ban sao cua kénh dé nham tao ra mot
kénh sach va mot kénh nhiéu nhiéu han. Sau mot chudi dé quy cac budc nhu
vay, hai bd kénh xudat hién, mot bo cuc nhiéu, bo kia gan nhu khong cé nhiéu.
V@ ly thuyét, cac kénh dudgc loc nhiéu cé thé dat dén gidi han Shannon. Ong dat
tén cho giai phap cua minh la ma cuc.

Sau phat hién nay, Arikan danh hai ndm tiép theo d& chdng minh lai mdt céch
chat ché ly thuyét cia minh.

Nam 2008, ba ndm sau “khoanh khdc eureka”, Arikan cudi cung cling cé cd hoi
trinh bay kham pha ctia minh. Ong hiéu rd tdm quan trong cla bdo cdo nay tdi
muUc, trong sudt nhiéu ndm, bat c& khi nao di du lich, 6ng 8y déu dé lai ban
thao chua xudt ban cia minh trong hai phong bi va gui dén “nhirng dong
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nghiép hang dau ma t6i tin tudng”, vai I€nh gui “néu tdi khéng quay lai”. Nam
2009, 6ng xuat ban bai bao cubi cung cua minh trén tap chi hang dau cua linh
vuc ly thuyét thong tin — IEEE Trans Transaction on Information Theory. Mac du
cdng trinh khoa hoc nay khéng ngay |ap tic khién éng tré thanh mét cai tén ndi
ti€ng trong nganh, trong cong dong nhé cac nha ly thuyét théng tin, ma cuc
thuc su la mot dot pha.

Arikan tu hao vé thanh tich cua minh, nhung 6ng van khéng nghi ma cuc la th&
cO gia tri trén thuc té. Do la mot giai phap Iy thuyet ngay ca khi dugc thuc
hién, dudng nhu khong thé sdnh dudc vai cdc ma sura 16i (LDPC) da co san.
Arlkan tham chi con khdong thém dang ky bang sang ché cho ma cuc.

Tinh hinh Huawei nhirng ndm dau phat trién

O phia bén kia dia cau, Nham Chinh Phi, mét cuu ky su quan su 44 tubi dang
xay dung dé& ché& vién thdng ma 6ng thanh 1ap vao ndm 1987. Ong Nham goi no
la Huawei, tam dich la “Trung Quéc cé mot tuang lai day hira hen”. Ong Nham
nhan th{c dugc rang chi bang cach duy tri su tan tam déi véi dich vu danh cho
khéch hang, céng ty cla 6ng mdi c6 thé thanh cdng.

That vong vdi d6 thiéu tin cly cla cac nha cung cap thiét bi vién théng Itc by
gid, 6ng Nham quyét dinh Huawei sé san xuat hé théng phan clrng cua riéng
minh. T&r d6, Huawei bat dau qua trinh dai chuyé&n minh thanh mét cdng ty xay
dung va ban thiét bi vién thong theo chudi, tir tram goc tdi thi€t bi cam tay,
trén quy moé khéng chi & Trung Qudéc ma con trén toan cau.

Nh& vao ngudn hd trg tai chinh doi dao tir chinh phu Trung Quoc cac san pham
cua Huawei thu’dng cb gia ré hon v3i san phdm clng loai va ngay cang c6 chd
dirng & nudc ngoai. Mot trong nhirng d6i thd nudc ngoai I6n nhat cua Huawei
nhifng n&m 2000 |a Nortel, cdng ty vién thdng thdng tri Bdc My cd tru sé tai
Canada. Nhung hoat dong kinh doanh thanh cong cua Nortel khong kéo dai
dugc 1au khi canh tranh tir cdc san pham Trung Qudc ngay cang gay gat.

Sau dod, vao nam 2004, Brian Shields, m6t chuyén gia bao mat cua Nortel, da
phat hién ra mot s may tinh cé dia chi tai Trung Quéc dang s dung mat khau
cla cac gidm d6c diéu hanh Nortel, dé tai xuéng hang trém tai liéu mat. “Khdng
co viéc ho khong dam lam”, Shields noi. Mac du khéng ai cong khai danh tinh
cac tin tac va 6ng Nham phu nhan bat ky su lién quan nao cua Huawei, vu viéc
nay cang lam tang thém nghi ngG cla cac cong ty phuong Tay rang thanh cong
cua Huawei khoéng phai lic nao cling tu dat dugc.

Nam 2009, Nortel nép don pha san. N6 khéng thich (rng kip v3i su phat trién
nhanh chdng cac do6i tha Trung Qudéc. Va khéng biét cé phai nhd vi hacker dé
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hay khéng, nhung Huawei d3 ndm bat thdi di€ém nady. Huawei biét réng tai san
quy gia nhat cua Nortel la cac nhan tai trong phong nghién clru Ottawa, ngi
dugc vi von nhu Bell Labs huyén thoai cia Canada. Trong nhiéu nam, Huawei
da tdng cudng nang luc nghién clru ctia minh, cd gang x6a bé hinh anh nhu mot
nha cung cép gia ré, s hitu cdng nghé sao chép. Gid véi su sup d6 cua Nortel,
nd co thé theo dudi mot gidi thudng I6n hon muc tiéu thi phan: lam cha k§
thuat. Va cé dugc su ton trong tur dé.

May thay, ngudi di’ng dau bé phan nghién clu tai phong thi nghiém cua Nortel,
Wen Tong, la mét nguGi Trung Qudbc. Tong gia nhap phong thi nghiém khoéng
day cua Nortel vao nam 1995 sau khi |8y bang tién si tai Pai hoc Concordia &
Montreal. Ong c6 dong gép vao moi thé hé coéng nghé di ddng va ndm gill hon
470 bang sang ch& & My. Thdi diém Nortel pha san, Tong ngay lap tirc dudc cac
cong ty I6n nhu Google, Intel mai vé lam viéc nhung 6ng da chon Huawei.

Wen Tong mudn glu’ lai cac nha khoa hoc trong phong nghién clu cta minh va
nhom khéng mudn rgi Canada. Cong ty vién thong Trung Qudc rat vui khi tuyen
dugc nhdm nhan tai nay va dong y dé ho & lai Canada. Huawei cling hra s& cho
phép ho tu do giai quyét cac thach thic cia khoa hoc mang trong thé ky 21:
tao ra cd sd ha tang cho 5G. Cudc dua gianh bang sang ché sé rat khdc liét.
Van dé véi Huawei khong chi la Igi nhudn ma con la niém tu hao dan toc.

Nam 2009, khong lau sau khi Tong gia nhap Huawei, mot bai nghién clu da thu
hat su' chd y cia 6ng. D6 la kham pha cua Erdal Arikan vé ma cuc. Tong da
tirng cd kinh nghiém nghién clu va san xuat cong nghé stra 16i truyén dan vo
tuy&n cho tiéu chuan hién tai 4G, con dudc goi Ia M3 Turbo. Ong cho réng khai
niém ma cuc co thé thay thé no trong 5G.

Nam 2012, Huawei yéu cau Tong tai cau trdc phong thi nghiém truyén thong
cua cong ty nay & Trung Qudc. Ong da nhéan cd hoéi nay giao cho mot s6 ky su
tré tai nang nghién clu tinh kha thi cia ma cuc. N6 lién quan dén qua trinh Iay
mot ly thuyét toan hoc va lam cho né thuc su hoat dong trong thi€t ké thuc té€.
Nhom phat trién da gat hai dugc vai két qua ban dau. VSi moi sang ki€n mdi
dudc tim ra, nhdm nghién clfu cua Huawei ngay lap tdc chay dén van phong
cdp bang séng ché.

Con dudng nghién ciru 5G cua Huawei

Nam 2013, Wen Tong da yéu cau Ban dau tu cua Huawei chi 600 triéu USD cho
nghién clu 5G. “Rat daon gian, 20 phut, va ho da quyét dinh”, Tong ndi. Cau tra
IGi la co, va phan I6n s6 tién d6 da dugc dau tu vao cac hién thuc héa ma cuc.
Sau khi phong nghién clru thanh céng tao ra phdn mém thuc thi ly thuyét, cong
viéc chuyén sang giai doan thi nghiém va cudi cing hang trdm ky su cla
Huawei da tham gia.



Ngay nay, Huawei nam giif hon 2/3 bang sang ché ma cuc - nhiéu gép 10 lan_
so V@i do6i tha canh tranh gan nhat. Huawei da dau tu rat nhiéu thdi gian va no
luc nghién clu d€ phat trién y tudng nay. Cac céng ty khac déu di sau ho it
nhat vai nam.

Tuy nhién, tat ca cong si’c va nhirng bang sang ché& nay sé bi lang phi néu cdng
nghé nay khong phu hdp vdi nén tang 5G. “No6 phai dugc moi nguGi chap nhan.
Ban phai thuyét phuc toan bd nganh cdng nghiép rang céng nghé nay tét cho
5G. Tdi cd trach nhiém phai bién nd thanh tiéu chudn”, Tong noi.

Trong cac mdn thé thao, canh tranh ludn rat khdc liét, nhung cac ddi déu phai
nhat tri v& mot s6 diéu luat cd ban - chang han nhu kich thudc clia mot san
chai, s6 lugng ngudi chaoi. Tudng tu vay, trong nganh vién théng, tat ca ngudi
chdi phai cuing nhau thdng nhat vé cac dac diém cua mét nén tang chung. Viéc
dat dudc su dong thuan trén cac phan cua nén tang di dong rat phic tap. Cac
quyét dinh phai dudc dua ra vé hang ty thong s6 ky thuét lién quan tdi toc do
truyén, tan s vo tuyén, kién tric bao méat va nhirng th& khéc. P& dat dugc
muc tiéu nay, cac ky su khap thé gidi sé tap hgp trong mot loat cac cudc hop
hang ndm dé chon ra cdng nghé mdi nao sé dudc coi la tiéu chudn cho thé hé
ti€p theo.

Viéc nay cuc ky quan trong déi véi Huawei bgi néu cong nghé 5G cua hang tré
thanh tiéu chudn, nd sé& trd thanh nén tadng dudc nhing vao moi hé théng
truyén thong toan cau trong nhiéu nam tdi. Dang sau dé la nhitng can nhac vé
tai chinh, tinh than dan t6c va tham chi ca dia chinh tri. Reed Hundt, cuu chu
tich Uy ban Truy@n théng Lién bang th&i Téng théng Clinton, cho biét: “TU ndm
2001 dén nay chua mdt d&i Téng théng My nao quan tdm day du dén van dé
nay. Hundt la mot trong s6 cac quan chic da Ién ti€ng canh bao rang My khong
cé doanh nghiép nao du tdm véi Huawei - mot céng ty vira cé thé phat trién
cong nghé thé hé tiép theo vira xay dung né thanh thiét bi. Tat ca diéu nay da
khién cac tiéu chudn 5G cua Huawei trd thanh mot van dé dang bao déng”.
Hundt noi: “Céc tiéu chudn cta Huawei chinh la canh clra dé€ Trung Quéc md ra
thé€ gidi dién toan cua phuacng Tay”.

Co quan phét trién céc tiéu chudn cho 5G la 3GPP, mot t6 chiic bao trg qudc té
bao gdm céc tap doan vién thdng khac nhau. Ndm 2016, t6 chifc nay da cong
b& thdng tin vé tiéu chudn Radio 5G mdi, xac dinh phuong phéap di liéu s& dugc
gui qua 5G cling nhu cach né dudc ki€m tra vé dd chinh xac. Sau khi chi hang
triéu USD nghién c(u, trai qua nhiéu nam th& nghiém va ndp dan xin cap nhiéu
bang sédng ché&, Huawei sé& chdng thay déi dugc diéu gi, néu hang khdng cé
dudc chirng nhén cliia mot cd quan tiéu chudn qudc té€ chinh thirc.

Trong khi d§, mot s6 cong ty van té ra nghi ngs vé kha ndng cua ma cuc va lap
luan rang cac ky thuat khac cling cho ra két qua slra 10i dat chuan trong khudn
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khG 5G. Cu thé cac cong ty vién thong tir Phdp cho rédng mot ban cai tién cua
giao thirc 4G hién tai, hay ma turbo, la du. M6t s6 bén khac, dang chu y la
Qualcomm, lai lua chon giai phap th& ba cho 5G: y tudng LDPC ci. Ly thuyét
nay tirng dudc chirng minh cé thé gan dat dén gidi han Shannon va da truyén
cam hing cho Arikan trén hanh trinh tim ra ma cuc.

K& tur [an dau dugc cdng bd nhitng nam 1960, ma LDPC da dugc nhom nghién
clfu clla Qualcomm cai thién dang ké dan tdi chi phi thugng mai héa 5G khéng
cOn qua cao. Tuy nhién, Huawei lai co Igi thé hau thuan tu chinh phu Trung
Qudc. Ngoai ra, cac dbi thi phudng Tay cling thudng phan nan rang cac cong ty
Trung Quéc lam viéc vGi nhau rat chat ch&, ngay ca nhirng déi thu canh tranh
bén ngoai cling sé danh su ho trg cho mot doanh nghiép déng huaong.

Tuy nhién, trong mot khoanh khac ngan ngui gitta nam 2016, blc tudng dong
hudng dé suyt nira da bi pha huy. Trong mot vong so bb cua quy trinh tiéu
chudn héa 5G mdi, cdng ty Lenovo clia Trung Qudc da bay tdé su ua thich cua
minh dGi véi LDPC, vi cdng nghé nay quen thudc hon. Nhung diéu d6 khdng kéo
dai lau, Lenovo da thay d6i quan diém cha minh vao cu8i ndm dé. Ngudi sang
|&p Lenovo, Liéu Truyén Chi, dd phai dich than goi cho 6ng Nhdm dé€ dam bao
rang lap trudng ban dau khong cé hanh vi xic pham nao.

Théng nhat chung sir dung ma phan cuc, nganh cong nghiép vién thong Trung
Qudc san sang dé chién ddu & giai doan cudi cung va quan trong nhat - cudc
hop tiéu chudn k¥ thudt thang 11/2016 dudc té chic tai khu nghi mat N
Peppermill, Reno, Nevada. Michael Thelander, mot nha tu van chuyén vé vién
théng khdng day, cho biét cac phién hop déng thdi dudc td chirc dé xac dinh
mot s8 tiéu chudn khién cac k¥ su phai nhay tir phong hdi thdo nay sang phong
hoi thao khac. “Nhung ma cuc so va@i LDPC ludn la mot chu dé ndng”, 6ng noi.

Dém 18/11 phong hop chat kin ngudi va cudc hop bat dau bat dau di vao bé
tdc. Mdi cong ty déu trinh bay cdng nghé clia minh, bao gom ca két qua thur
nghiém. Kevin Krewell, nha phan tich chinh tai T|r|as Research, ngudi theo doi
qua trinh xay dung 5G, cho biét: “Cudc chién dién ra kha dong déu, v8i hdu hét
cac nha cung cap phuong Tay ung ho cong nghé LDPC. Mot s6 cong ty phudng
Tay cung tat ca cac cong ty Trung Qudbc déu ung hd ma cuc. RO rang chua cé
ngudi chién thang cudi cung trong toan bo tro chai, nhung ré rang la Huawei sé
khoéng IUi budc. Bén LDPC ciing vay”.

Cudi cing thay vi ngdi dé va danh séu thang dé déu tranh cho céng nghé cua
minh va tri hodn 5G, ho da thoa hiép. Uy ban tiéu chudn cua 3GPP quyét dinh
chia tiéu chudn xU ly tin hiéu thanh hai phan. Mét cdng nghé dudgc st dung dé
gui dit liéu ngudi dung. Cai con lai s& dudgc ap dung cho kénh diéu khién, quan
ly cdch di liéu di chuyén. Chilric ndng dau tién dugc gan cho LDPC va chic nang
th(r hai dudc giao cho ma cuc. Thoa thuan dugc hoan tat trong vai gid sau dé.
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Huawei da chi€n thdng, nhung dé khoéng chi la chién thang cia Huawei ma con
cua Trung Qudc. Cubi cung, mot cong ty Trung Qubc da nhan dudc su ton trong
tuong xung vdi si'c manh cda ho trén thi trugng. Mot nha quan sat noi: “Ma cuc
do Huawei hdu thuan dugc chon lam tiéu chuén 5G ciling cé y nghia tugng trung
rat cao. Day la lan dau ti€n mot cong ty Trung Qudéc tham gia thanh cdng vao
mot thoa thuan khung vién théng”.

Qualcomm tuyén bd hang cam thay kha hai long vdi két qua nay. CEO Steve
Mollenkopf cho biét: “Diéu quan trong la Huawei dudc cong nhan vi nhirng gi ho
da lam dudc. Huawei thuc su kha tét. Ho la mot cong ty dang gédm. Va toi nghi
doé la mot diéu ma moi ngudi can phai cong nhan”.

Nam 2011, chinh Arikan da gui y tudng vé ma cuc cho Qualcomm va Seagate
dé xem ho cé quan tdm dén viéc thudng mai hda y tudng hay khdng, nhung
khéng mdt céng ty nao & My thuc su d€ y dén nd. Huawei lién hé véi Arikan 1an
dau vao ndm 2012. “Chung t6i da ndi chuyén véi nhau, trao doi y kién. Day 13
phuong thirc hgp tac tét nhat déi vai téi. T6i van ddc lap va ho lam bat cUr diéu
gl ho muén”, Arikan néi. Ca nhan 6ng ciing khéng lay mét déng nao tir g
khéng 16 vién théng.

Cac cbng ty va chinh phi My khdng con cé thé danh tra Trung Qudc bang
nhirng IGi de doa hoac cdo budc nira. Va khong chi cac cong ty vien théng nhu
Huawei, trong trudng hgp cua TikTok gan day, méi de doa thuc su doi vdi cac
doanh nghiép My khong phai la nguy céd mat an ninh, ma chinh cong nghé - vdi
Huawei la 5G, con v@i TikTok la thuat toan Al ggi y qua xudt sac.

Pang Thién (theo Wired)

Nguén: Erdal Arikan: Ngudi dirng sau thanh tyu 5G cla Huawei — Nghién ctru qudc té
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